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PARTE 1

Identificacdo do Problema/Contextualizacio

Atualmente tem sido recorrente nos noticidrios nacionais e internacionais as
atrocidades que ocorrem durante o transporte de animais vivos no Brasil. Fato que vai em
direcdo oposta a alta tecnificagdo presente no restante da cadeia avicola brasileira e que
deprecia nossa imagem de produtores idoneos e de maior exportador mundial, conquistada
devido ao comprometimento dos diversos autores que compde este setor nas ultimas décadas.
Além das perdas diretas com mortalidade e contusdo. ainda hd o comprometimento da
qualidade final do produto pela producio de carnes com aspecto palido, as quais ndo podem
ser exportadas, e mesmo no mercado interno ndo possuem boa aceitacio pelos consumidores.

Descricdo do Trabalho: Apesar da elevada tecnificagéo dos frigorificos brasileiros, ainda sdo
constatados prejuizos no rendimento e qualidade do produto final decorrentes de falhas
durante o transporte de frangos de corte. Neste estudo avaliamos perdas provenientes do
transporte de frangos entre um frigorifico brasileiro e um inglés, através da mensuragéo da
mortalidade de chegada e contusdes parciais correlacionando-as com diferentes distancias
granja-abatedouro, assim como com a sazonalidade. Para avaliar o estresse dos animais,
foram mensurados niveis de corticosterona relacionados com as diferentes distancias. Dados
de mortalidades de chegada brasileiros foram mais de 600% superiores quando comparados
aos ingleses. Taxas de contusdes parciais brasileiras foram mais de 1700% superiores quando
comparadas as inglesas. Niveis de corticosterona das aves no estabelecimento brasileiro foram
superiores quando comparados aos do estabelecimento inglés. Comprovou-se que indices de
bem-estar animal avaliados no frigorifico brasileiro foram inferiores aos ingleses e podem ser
mitigados através de medidas de manejo.

Objetivos: Analisar e comparar o estresse das aves e as perdas que ocorrem ao longo da fase
de transporte no manejo pré-abate de frangos de corte de um frigorifico brasileiro e um inglés,
através da mensuracdo de mortalidade de chegada, contusdes parciais e niveis de
corticosterona, relacionados com diferentes distdncias e sazonalidade.

Publico-alvo: Produtores de frangos de corte, intermedidrios, frigorificos e profissionais do
setor ptblico e privado da drea do segmento avicola.

Impactos/Aplicabilidade do Trabalho no Mapa: No frigorifico brasileiro analisado, apenas
as perdas diretas durante esta etapa, ultrapassam os milhares de doélares em um Unico ano,
capital que poderia ser investido nesta fase com o objetivo de se diminuirem estas perdas e
garantirem um melhor conforto dos animais, tema em pauta neste comego de século.

PARTE II - JUSTIFICATIVA

Com a comparagdo destas perdas entre dois abatedouros, em um pais emergente e
outro em um pais desenvolvido e referéncia em bem-estar animal, pudemos trazer resultados
aplicados na pratica em nossa logistica de abate tanto nos setores publicos como nos privados,
assim como, servir de base para futuras legisla¢des. O projeto ainda sera carreado em uma
segunda fase, a qual estd em andamento, com o intuito de contabilizar estas perdas em dados
econdmicos reais (dolares americanos) para que se convencga o empresario a investir nesta
etapa tdo importante do segmento, assim como a criagdo de um Sistema Neural Artificial com



o maximo de varidveis possiveis de maneira simultidnea que gere como resposta a melhor
tomada de decisdo para cada situacao distinta.

PARTE III - IMPLEMENTACAO - ACOES E ETAPAS DAS IMPLEMENTACOES

a) Brasil: Este estudo foi realizado em frigorifico localizado na regido centro-leste
paulista, com dois turnos de trabalho (diurno e noturno), onde sdo abatidas cerca de 150.000
aves por dia, com a velocidade média de 10.000 aves/hora. Industria habilitada pelo S.I.F.
(Servigo de Inspecdo Federal) e classificada como estabelecimento exportador pelo Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), situada no estado de Sao Paulo.
Clima tropical de altitude com verdo chuvoso e inverno seco, precipitacdo de 1548 mm ao
ano, temperatura média anual de 20.5°C, temperatura média de junho (inverno) de 17,3°C e
de dezembro (verdo) de 20,9°C. Foram respeitadas a Portaria n°210 (BRASIL, 1998) do
MAPA com o objetivo de garantir o bem-estar e o conforto térmico (temperatura e umidade
relativa) das aves antes do abate. Para as andlises de mortalidade de chegada e contusdes
parciais. o presente trabalho foi conduzido mediante estudo de caso com dados de 105
propriedades produtoras de frangos de corte distribuidas em 47 municipios do estado de Sdo
Paulo com distancias entre 0 e 300 km do frigorifico. Para avaliar o efeito das distdncias em
relagdo a mortalidade de chegada, contusdes parciais e niveis de corticosterona, os municipios
foram divididos em trés intervalos de distancia diferentes (trés tratamentos). O primeiro,
grupo abrangendo de 0 a 50 quildmetros de distincia do abatedouro (D1), o segundo de 51 a
150 quilometros (D2). e o terceiro intervalo compreendendo de 151 a 300 quilémetros de
distdncia da granja ao abatedouro (D3). Para avaliar o efeito da sazonalidade, as analises
realizadas foram divididas em dois meses: ver@io ¢ inverno. Para mensurag¢io dos niveis de
corticosterona foram coletados sangues de animais provenientes de 24 propriedades rurais
divididas em trés tratamentos (D1, D2 e D3). As analises laboratoriais de corticosterona foram
realizadas no Laboratério de Imunologia Aplicada do Departamento de Genética Evolutiva da
Universidade Federal de Siao Carlos (UFSCAR), SP, Brasil.

b) Inglaterra: Realizado em frigorifico semelhante ao estabelecimento brasileiro,
localizado na regido central da Inglaterra (Midlands), com dois turnos de trabalho (diurno e
noturno), abate de cerca de 150.000 aves por dia e velocidade média de 10.000 aves/hora.
Clima maritimo temperado com invernos frios e imidos e verdes na maior parte secos e
ensolarados, precipitacdo anual de 629 mm, temperatura média anual de 9,3°C, temperatura
média de dezembro (inverno) de 4,0°C e de junho (verfo) de 14,4°C. O experimento foi
conduzido de maneira semelhante ao realizado no frigorifico brasileiro, com a finalidade de se
analisar mortalidade de chegada e contusdes parciais em relacdo as distancias e sazonalidade,
e também mensurar niveis de corticosterona em relagdo as distdncias, assim como sua
posterior compara¢do com o estabelecimento brasileiro. Para as andlises de mortalidade de
chegada e contusdes parciais o estudo foi conduzido em 78 propriedades distanciando entre 0
e 300 km do frigorifico, divididas em trés tratamentos (D1, D2 e D3). Os caminhdes com aves
vivas foram recepcionados no frigorifico respeitando-se as normas de bem-estar animal e a
legislagdo da Unido Europeia. Para mensuracdo dos niveis de corticosterona foram coletados
sangues de animais provenientes de 24 propriedades rurais divididas em trés tratamentos (DI,
D2 e D3). Anadlises laboratoriais de corticosterona foram realizadas na Harper Adams
University, Newport, Shropshire, Reino Unido, no Laboratério de Pesquisa Aplicada e no
Laboratério de Diagnosticos Moleculares do Princess Margaret Science Laboratories.

MORTALIDADE DE CHEGADA: A taxa de mortalidade de chegada dos frangos durante o
transporte foi mensurada todos os dias do més de junho e dezembro no frigorifico brasileiro
no ano de 2013 (n=5.632.767 animais) e no inglés no ano de 2015 (n=7.183.193 animais) nos



dois turnos de trabalho durante a chegada dos animais ao abatedouro no decorrer do
descarregamento dos caminhdes no setor de pendura. Para cada caminhdo que chegou ao
estabelecimento, contabilizaram-se as mortalidades de chegada em relagdo a carga total,
classificando-o em um dos trés tratamentos (D1, D2 e D3). A densidade das caixas de
transporte nos dois estabelecimentos variou de 500 a 600 cm” por ave, com peso médio de
2,5kg/animal.

No estabelecimento brasileiro, a mortalidade de chegada foi contabilizada no
momento em que as caixas transportadoras de aves vivas eram descarregadas e as aves
individualmente penduradas a néria em direcdio a insensibilizagdo por eletronarcose (imersdo
das aves em cuba preenchida com dgua com amperagem e voltagem controladas), por meio da
qual, aves mortas eram identificadas e direcionadas ao setor de “condenados™, para serem
levadas a graxaria. Em casos onde a mortalidade de chegada foi maior que um por cento,
realizou-se necropsia de dez animais do lote para avaliar presenca de doencas
infectocontagiosas (BRASIL, 2006). Em caso de detec¢éio de doengas, o lote foi excluido dos
caleculos. No estabelecimento inglés, a mortalidade de chegada foi contabilizada de maneira
diferente & do estabelecimento brasileiro, pelo fato de no estabelecimento inglés as aves terem
sido insensibilizadas por atmosfera controlada, onde estas ndo eram retiradas da caixa
transportadora no momento da insensibilizacio, sendo direcionadas por esteira mecdanica até a
camara de dioxido de carbono, para entdo depois serem contabilizadas as perdas por
mortalidade, através do tato (temperatura e rigidez corporal).

CONTUSOES PARCIAIS: Mensuradas durante todos os dias do més de junho e dezembro
no frigorifico brasileiro no ano de 2013 (n=5.632.767 animais) e no inglés no ano de 2015
(n=7.183.193 animais) durante os dois turnos de trabalho na linha de inspe¢io post-mortem,
realizada por funciondrios treinados e capacitados especificamente para realizagdo desta
tarefa. Para cada caminhdo que chegou ao estabelecimento, a porcentagem de contusdes foi
calculada em relagdo ao nimero de aves vivas chegadas ao abatedouro, visto que as aves que
chegaram mortas ao frigorifico foram condenadas a graxaria assim que descarregadas, néo
passando pela inspecdo post-mortem. A densidade das caixas de transporte idem tdpico
anterior. Todos os caminhdes que chegaram ao abatedouro foram contabilizados e
classificados dentro de um dos trés tratamentos (D1, D2 e D3).

AVALIACAO DOS NIVEIS SERICOS DE CORTICOSTERONA: A avaliacio dos
niveis séricos de corticosterona nos dois paises, foi realizada em animais provenientes de 24
propriedades rurais, sendo oito propriedades por tratamento (D1, D2 e D3) e 13 amostras por
propriedade. totalizando 312 amostras por pais (104 animais por tratamento). Ndo foi
realizado tempo de espera na chegada ao frigorifico de nenhum dos caminhdes analisados
para que esta variavel ndo interferisse nos resultados. A colheita de sangue foi realizada post-
mortem, apos insensibilizacio e sangria das aves pelo corte do pescogo (cardtidas), coletando-
se Sml/animal. O sangue coletado foi armazenado em tubos de coleta de sangue tipo
vacutainer permanecendo refrigerado em caixa de isopor, e posteriormente centrifugado sob
refrigeracdo (4500g/15 minutos e temperatura de 4°C) para obtengdo do soro, que foi
armazenado congelado em freezer até o momento da realizacfio das analises. A mensuracio
dos niveis séricos de corticosterona foi realizada pelo emprego da técnica de ELISA (Enzyme-
Lynked Immunosorbent Assay), utilizando-se kits comerciais (Enzo Life Sciences,
Farmingdale, NY), de acordo com Tachibana et al. (2007).

ANALISE ESTATISTICA: Para mortalidade de chegada e de contusdes parciais, foi
utilizado teste t de Student para comparar dois grupos cujas distribui¢des foram previamente
consideradas normais pelo teste de Kolmogorov-Smirnov. Caso constatado distribuicfo



anormal dos dados foi utilizado o teste U de Mann Whitney. Para comparacdo de trés grupos
com distribui¢des normais pelo teste de Kolmogorov-Smirnov, foi utilizada a anélise
estatistica de varidncia (ANOVA), e para as comparagdes multiplas, o teste de Tukey. Nos
casos onde os preceitos da normalidade ndo puderam ser garantidos, utilizou-se o teste
estatistico de Kruskal-Wallis e o teste U de Mann-Whitney com corre¢do de Bonferroni para
comparacdes multiplas. Para andlise dos niveis séricos de corticosterona em ambos os
estabelecimentos em relacdo as distancias, os dados foram transformados para log na base 10
para a obtencdo da normalidade, e em seguida, submetidos a ANOVA one-way seguido pelo
teste de Tukey. Para a comparacdo da média geral dos niveis séricos de corticosterona entre
os dois paises foi realizado o teste t de Student e para a comparacio entre os dois paises em
relacdo as diferentes distancias foi realizado o test t de Student com correcdo de Bonferroni.
Foram considerados significativos os valores p<0,05. Todas as andlises foram realizadas com
o pacote estatistico SPSS 16.0 (NORUSIS, 2008).

RECURSOS UTILIZADOS: Este projeto foi fomentado pelo CNPq (Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico) e pela CAPES (Coordenagdo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior), através do Programa Ciéncia sem Fronteiras, do Ministério da
Educagdo e do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo, em parceria com o MAPA,
Universidade Estadual Paulista (UNESP), UFSCAR e Harper Adams University (Inglaterra).

RESULTADOS QUANTITATIVOS E QUALITATIVOS MENSURADOS

MORTALIDADE DE CHEGADA: No estabelecimento brasileiro, a média geral de
mortalidade de chegada foi de 0,86% (£3,24), sendo o minimo valor encontrado de 0,077% ¢
o maximo de 43,18% por lote (Figura 3). Observou-se que em dezembro (verdo), quanto
maior a distancia da granja ao frigorifico, maior a mortalidade de chegada, sendo a média
(DP) de 0,50 (£0,16), 1,08 (£0,33) e 2,01 (£1,29)% (D1, D2 e D3, respectivamente). Por
outro lado, no més de inverno, a mortalidade de chegada permaneceu constante, sendo a
média (DP) de 0,44 (+0,28), 0,45 (+0,02) ¢ 0.49 (+£0,04)% (D1, D2 e D3, respectivamente)
(Figura 1).

Comparando-se os meses, observou-se diferenca estatistica (p<0,01) entre os meses de
verfo e inverno, com as maiores taxas de mortalidades no més de verfo, sendo suas médias
(DP) de 1,26 (#4.7) e 0,46 (£0,18)%, respectivamente (Figura 4). Analisando-se a
mortalidade de chegada em relagdo as distancias (verdo e inverno juntos), observou-se que
houve diferengas significativas no estabelecimento brasileiro, onde quanto maior a distancia,
maior o nimero de mortalidade de chegada, sendo a média (DP) de 0,46 (+0,47), 0,80 (£1.72)
e 1,27 (£5.41)% para D1, D2 e D3, respectivamente (Figura 5).
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FIGURA 1. Relagdo entre distancia granja-abatedouro e sazonalidadecom a mortalidade de
chegada no transporte de frangos vivos no estabelecimento brasileiro.



No estabelecimento inglés, a média geral de mortalidade de chegada foi de 0,13%
(£0.,05), sendo o minimo valor encontrado de 0,04% e o maximo de 0,49% por lote (Figura 3).
Observou-se que em dezembro (inverno). quanto maior a distdncia da granja ao frigorifico,
maior a mortalidade de chegada, sendo a média (DP) de 0,11 (£0,01), 0,14 (£0.01) e 0,17
(£0,02)% (D1, D2 e D3, respectivamente). Por outro lado, no més de verdo (junho), a
mortalidade de chegada encontrou-se de maneira constante, sendo a média (DP) de 0,14
(£0,02), 0,11 (#0,01) ¢ 0,12 (£0,01)% (D1, D2 e D3, respectivamente) (Figura 2).

Comparando-se 0s meses, observou-se que durante o inverno a mortalidade de
chegada foi significativamente superior a observada no més de verdo (p<0,05), sendo suas
médias (DP) de 0,15 (£0,06)% e 0,12 (£0,04), respectivamente (Figura 4). Analisando-se
mortalidade de chegada em relagdo as distancias (verdo e inverno juntos), ndo foi observada
diferenga significativa entre as distincias, sendo a média (DP) de 0,13 (£0,05), 0,12 (£0,03) e
0,14 (£0,06)% para D1, D2 e D3, respectivamente (Figura 5).

INGLATERRA

MES p<0.05
0,250 O verko

INVERNO p<0 05
0.2007

] -l
1

!

HH

0.100

0,050

MEDIA DE MORTALIDADE DE CHEGADA (%)

% %
CURTA MéDIA LONGA

0,000

DISTANCIA

Barra de Emos: 95.%C1

FIGURA 2. Relacdo entre distancia granja-abatedouro e sazonalidade com a mortalidade de
chegada durante o transporte de frangos vivos no estabelecimento inglés.

Em relagdo a mortalidade de chegada durante o transporte de frangos vivos, a média
geral no estabelecimento inglés (0,13%), representou apenas 15,11% das perdas do
estabelecimento brasileiro analisado (0,86%) (Figura 3). Comparando-se os dois
estabelecimentos, a média geral de mortalidade de chegada em todas as situacdes analisadas

foi superior (p<0,05) no frigorifico brasileiro em relacio ao britanico (Tabela 1).
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FIGURA 3. Comparacdo entre a média geral de mortalidade de chegada durante transporte
de frangos vivos no estabelecimento brasileiro e no inglés (Teste t de Student).



TABELA 1. Comparagdo da mortalidade de chegada no transporte de frangos vivos entre
estabelecimento brasileiro e inglés em diferentes distancias e sazonalidade.

Brasil Inglaterra Valor de P
DI 0,5% (£0,16)" 0.14% (20.02) p=0.034*
Verdo D2 1,08% (x0,33)" 0,11% (=0,01)° p=0,042%
D3 2.01% (=1,29)* 0,12% (=0,01)° p=0,041*
DI 0,44% (+0,28)" 0.11% (x0,01)° p<0,001%
Inverno D2 0,45% (=0,02)" 0,14% (0,01)° p<0,001*
D3 0,49% (£0,04)" 0,17% (x0,02)° p<0,001*

*Teste t de Student com correcdo de Bonferroni.
** Letras diferentes representam grupos estatisticamente diferentes (p<0,05).
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FIGURA 5. Comparagdo entre mortalidade de chegada em relagdo as distdncias entre o

estabelecimento brasileiro e o inglés.
(*) médias estatisticamente diferentes (Teste t de Student)
(#) variancias estatisticamente diferentes (teste de Levene)

CONTUSOES PARCIAIS: No estabelecimento brasileiro, a média geral de contusdes
parciais foi de 1,08% (£0,57), sendo o minimo valor encontrado de 0,28% e o maximo de
4,22% por lote (Figura 8). Comparando-se os meses. observou-se diferenca estatistica
(p<0,01) entre os meses de verdo e inverno, sendo suas médias (DP) de 0,98 (+0,50) e 1,17



(£0,62)%, respectivamente (Figura 9). Analisando-se contusdes parciais em relagdo as
distancias (verfio e inverno juntos), as média (DP) foram de 1,05 (£0.49). 0,93 (£3,71) ¢ 1.30
(£0,60)% para D1, D2 e D3, respectivamente (Figura 10).
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FIGURA 6. Relagdo entre distdncia granja-abatedouro e sazonalidade com indices de
contusdes parciais no transporte de frangos vivos no estabelecimento brasileiro.

No estabelecimento inglés, a média geral de contusdes parciais foi de 0,062% (£0,03),
sendo o minimo valor encontrado de 0.012% e o maximo de 0,195% por lote (Figura 8).
Comparando-se 0os meses, observou-se diferenga estatistica (p<0,01) entre os meses de verdo
¢ inverno, sendo suas médias (DP) de 0,056 (+0,03) ¢ 0,067 (£0,03)%, respectivamente
(Figura 9). Analisando-se contusdes parciais em relacfio as distancias (verdo e inverno juntos),
ndo foram encontradas diferencas estatisticas, sendo as médias (DP) de 0,06 (+0,03), 0,06
(£0,02) e 0,06 (£0,03)% para D1, D2 e D3, respectivamente (Figura 10).

INGLATERRA

MmEs

[ verio
1 inverno

0.127

0,107

MEDIA DE CONTUSDES PARCIALS {%)

0,087

S
R

0,047

0,02 . T T
CURTA MEDIA

DISTANCIA
Barra de Erros: 95.%C1
FIGURA 7. Relagdo entre distdncia granja-abatedouro e sazonalidade com indices de
contusdes parciais no transporte de frangos vivos no estabelecimento inglés.

Em relacdo as contusdes parciais durante o transporte de frangos vivos, a média geral
no estabelecimento inglés (0,062%), representou apenas 8,63% das perdas do estabelecimento
brasileiro analisado (1,08%) (Figura 8). Comparando-se os dois estabelecimentos, a média
geral de contusdes parciais em todas as situagdes analisadas foi superior (p<0,01) no
frigorifico brasileiro em relagio ao britanico (Tabela 2).
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FIGURA 8. Comparacio entre a média geral de contusdes parciais no transporte de frangos
vivos no estabelecimento brasileiro e no inglés (Teste t de Student).

TABELA 2. Comparacdo das contusdes parciais no transporte de frangos vivos no
estabelecimento brasileiro e no inglés em diferentes distancias e sazonalidade.

Brasil Inglaterra Valor de P
D1 0.87% (£0.10) 0.063% (£0.01)° p<0.001*
Verio D2 0.87% (+0.05)" 0.057% (£0.003)" p<0.001*
D3 1.2% (£0.10)* 0.052% (£0.004)° p<0.001%
D1 1.16% (£0.13)" 0.065% (+£0.01)" p<0.001*
Inverno D2 0.99% (£0.06)" 0.063% (£0.01 )b p<0.001%*
D3 1.41% (£0.11)" 0.072% (+£0.01)" p<0.001*

*Teste t de Student com correcdo de Bonferroni.
** Letras diferentes representam grupos estatisticamente diferentes (p<0,01).
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FIGURA 9. Comparagdo entre indices de contusdes parciais em relaciio a sazonalidade (més
de verdo e més de inverno) entre o estabelecimento brasileiro e o inglés.
(*) médias estatisticamente diferentes (Teste t de Student)
(#) variancias estatisticamente diferentes (teste de Levene)
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FIGURA 10. Comparagdo entre indices de contusdes parciais em relacdo as distdncias entre

o estabelecimento brasileiro e o inglés.
(*) médias estatisticamente diferentes (Teste t de Student)
(#) varidncias estatisticamente diferentes (teste de Levene)

NIVEIS SERICOS DE CORTICOSTERONA: A média geral dos niveis séricos de
corticosterona nos animais analisados no estabelecimento brasileiro foi de 1090.95(+606,81)
pg/ml, com uma amplitude entre 223,12 e 5241.41pg/ml entre os animais analisados, e
amplitude de 648,71 e 1513.03pg/ml entre a média das granjas analisadas. Observou-se
diferenca (p<0,05) entre os niveis séricos de corticosterona entre os trés intervalos de
distancias analisados, de acordo com Tabela 3.

TABELA 3. Niveis séricos de corticosterona em frangos de corte no frigorifico brasileiro em
relagdo a distancia da granja ao abatedouro

Distincia Média (pg/ml) Desvio Padrio
0-50km 1200,20° +540,74

51-150km 1044,34° +503.46

151-300km 1027,08° +742.43

*ANOV A one-way seguido pelo teste de Tukey (dados submetidos a transformacio de log na base 10).
** Letras diferentes representam grupos estatisticamente diferentes (p<0,05).

A média geral de niveis séricos de corticosterona nos animais analisados no
estabelecimento inglés foi de 950,53 (£730,39) pg/ml, com uma amplitude entre 128,92 e
6438,57pg/ml entre os animais analisados, e amplitude de 308,01 e 1560,13pg/ml entre a
média das granjas analisadas. Observou-se diferenga (p<0,05) entre os niveis de
corticosterona da distdncia mais longa (D3) em relagdo as distdncias curtas (D1) e médias
(D2). de acordo com Tabela 4.

TABELA 4. Niveis séricos de corticosterona em frangos de corte no frigorifico inglés em
relacfo a distancia da granja ao abatedouro

Distincia Média (pg/ml) Desvio Padrio
0-50km 1.137.07° + 931,18

51-150km 996,93" + 531,55

151-300km 709,49° + 596,35

*ANOV A one-way seguido pelo teste de Tukey (dados submetidos a transformacio de log na base 10).
** Letras diferentes representam grupos estatisticamente diferentes (p<0,05).
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Comparando-se os dois estabelecimentos, a média geral de niveis séricos de
corticosterona dos animais analisados no estabelecimento brasileiro foi significativamente
superior a do estabelecimento inglés, sendo de 1090,95(£606,81) e 950,53(%730,39) pg/ml
respectivamente (Figura 11).
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FIGURA 11. Comparacgdo dos niveis séricos de corticosterona de frangos de corte entre o
estabelecimento brasileiro e o inglés (Teste t de Student).

Os niveis de corticosterona nas trés distancias analisadas também foram superiores no
estabelecimento brasileiro, contudo, apresentou diferenca significativa (p<0,05) apenas na
distancia mais longa (Figura 12).
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FIGURA 12. Comparacdo dos niveis séricos de corticostrona de frangos de corte em relagdo
as distincias entre o estabelecimento brasileiro e o inglés (Teste t de Student com corregdo de
Bonferroni).

DISCUSSAO

No presente estudo, em casos onde a mortalidade de chegada foi superior a um por
cento, realizou-se necropsia de dez animais do lote para avaliar presenca de doencgas
infectocontagiosas, contudo em nenhum dos casos detectou-se tais patologias. No
estabelecimento brasileiro ndo foi observada diferenca na mortalidade de chegada das aves
com relacdo a distancia da granja ao abatedouro durante o inverno. Contudo, observaram-se
diferencas durante o més de verdo, onde quanto maior a distdncia, maior o nimero de
mortalidade de chegada, tanto na analise geral de dados, como na andlise do més de verdo. As
taxas de mortalidade de chegada observadas no estabelecimento brasileiro foram muito
superiores do que as recomendadas como ideal por Branco (2004), que ¢ de até 0,30% no
verdo e 0,20% no inverno. Com base nesta recomendacdio como pardmetro minimo de bem-
estar no transporte de frangos, em todas as distdncias e meses analisados, o atual estudo
apresentou niveis de bem-estar animal muito inferiores no estabelecimento brasileiro
estudado. Por outro lado, Grandin (2009) define uma taxa de mortalidade de chegada de 0.5%
como “aceitavel” e uma de 0,25% como “excelente”. Com base nesta recomendagdo, apenas
durante o inverno as taxas de mortalidades de chegada seriam tidas como “aceitdveis™ no
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estabelecimento brasileiro analisado. No entanto, em nenhuma das situagbes seriam
classificadas como sendo “excelentes”™, indicando perdas substanciais no final da cadeia
produtiva, apoés todos os investimentos para a produgdo das aves, as quais devem ser
amenizadas. Por outro lado, no estabelecimento inglés, fazendo-se esta mesma comparacdo,
em todas as situagdes analisadas as taxas de mortalidade de chegada seriam tidas como
“excelentes”.

Entre os meses analisados (inverno/verdo), no estabelecimento brasileiro
(clima tropical de altitude com verfo chuvoso e inverno seco), durante o verfo, as
mortalidades de chegada foram superiores ao inverno; assim como no verfio, aumentaram
conforme o aumento da distdncia. No més de inverno, as taxas de mortalidade de chegada do
presente estudo permaneceram constantes, isto porque, segundo Warriss et al. (2005),
temperaturas de até 17° C tém pouco ou nenhum efeito sobre a mortalidade de frangos de
corte no transporte pré-abate, indicando que o transporte seja realizado em horas mais frescas
do dia, como inicio da manha, para melhorar os efeitos prejudiciais do clima e contribuir com
o bem-estar das aves. No Brasil, fica evidente a impreterivel necessidade de melhorias no
processo de transporte pré-abate de frangos de corte no verfo, visto ser inaceitdvel perdas que
podem ser reparadas através do manejo, apos todo investimento ao longo da cadeia.

Apenas recentemente, a atencio voltou-se para a avaliacdo dos efeitos do transporte
em temperaturas frias sobre o bem-estar das aves e a qualidade da carne (SCHWARTZKOPF-
GENSWEIN et al., 2012). O estresse térmico muitas vezes € apenas associado as altas
temperaturas, no entanto, as baixas também devem ser consideradas, inclusive no Brasil
(VIEIRA et al., 2011), pois com o aumento da velocidade do veiculo de transporte, eleva-se a
ventilagdo e, consequentemente, as aves sentem mais frio. Estudos conduzidos na Europa
indicaram que 40% das mortes na chegada sdo ocasionadas pelo transporte das aves até o
abatedouro (BAYLISS e HINTON, 1990), sendo que os 60% restantes estariam ligados a
outras causas, como captura, carregamento, saide do lote, densidade das caixas
transportadoras, dentre outras. O estabelecimento inglés avaliado apresentou diferenca na
mortalidade de chegada somente no més de inverno, onde quanto maior a distancia, maior o
nimero de mortalidade de chegada. Analisando-se somente os meses, as taxas de mortalidade
no frigorifico inglés (clima temperado maritimo) foram superiores no més de inverno quando
comparados ao més de verdo. Embora as perdas sejam estatisticamente inferiores quando
comparadas as do estabelecimento brasileiro, o estudo comprova a possibilidade de melhorias
no bem-estar animal e diminui¢do das perdas durante o transporte inglés nos meses mais frios
do ano, as quais devem ser investigadas em futuros estudos.

Analisando-se somente as distdncias, no estabelecimento inglés ndo foi encontrada
diferenca entre as taxas de mortalidade, demostrando apresentar um maior controle e
gerenciamento do processo de transporte quando comparado ao estabelecimento brasileiro.
Deste modo, fica evidente que o planejamento antecipado do tempo de viagem € vital para
adequacdo da distancia do avidrio até o abatedouro com as condig¢des climaticas. Longas
distancias ndo podem ser associadas com periodos mais quentes do dia durante o verdo em
paises de clima tropical (Brasil), pois as aves serdo submetidas a um calor excessivo por mais
tempo. Por outro lado, em paises de clima temperado (Inglaterra), durante o inverno, longas
distdncias ndo devem estar associadas aos periodos mais frios do dia ou da noite. Sendo
assim, recomenda-se que em dias frios, a carga deva ser coberta para minimizar a baixa
temperatura, assim como o conforto dos frangos deve ser verificado. Longos tempos de
transporte podem aumentar o niimero de aves mortas a chegada ao abatedouro. Ao transportar
aves, deve-se minimizar as distancias de transporte e operar dentro das diretrizes da legislagdo
local. A rota de transporte deve ser planejada antecipadamente e o cronograma de transporte
aderido (POULTRY SITE, 2012).
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A mortalidade de chegada média do estabelecimento inglés (0,13%) representou
apenas 15,11% das perdas no estabelecimento brasileiro analisado (0,86%). Em todas as
situacOes analisadas a mortalidade de chegada foi superior no frigorifico brasileiro em relacéo
ao britanico (em todas as distdncias e meses), o que demonstra a urgente necessidade de se
reduzir estas perdas no frigorifico brasileiro através de alteracdes no manejo. Com base nestes
resultados, constatou-se que no més de verdo. as perdas no estabelecimento inglés por
mortalidades de chegada representaram apenas 9.28% das perdas do estabelecimento
brasileiro, enquanto que no més de inverno estas perdas representaram 37.61%. Assim,
podemos observar que no més de verdo, estas diferencas foram mais acentuadas,
provavelmente devido a alta taxa de mortalidade no més de verdo no estabelecimento
brasileiro (1,26%), mostrando um maior descrontrole do estabelecimento brasileiro durante
esta estacio.

Observou-se neste estudo, que o sistema de organizagdo da logistica de carregamento,
viagem e tempo de espera dos caminhdes no estabelecimento inglés estudado foi
extremamente pontual e estruturado, refletindo nos baixos desvios padrdes observados, o que
pode ter resultado em perdas significativamente inferiores quando comparadas as brasileiras.
Sendo assim, uma opgdo para diminuir estas perdas brasileiras poderia ser uma melhor
organizacdo da logistica, através da utilizacdo de softwares avancados para melhor sincronia
dos frigorificos brasileiros com seus fornecedores, melhorando a logistica desta carga viva, ja
que se investem tantos esfor¢os ao longo de toda cadeia avicola.

Por conseguinte, a auséncia de legislacdo ou de normas da inddstria (no caso de
distdncias) e a aplicacdo ou supervisdo inadequada para proporcionar condi¢cdes adequadas
nos transportes podem contribuir para aumentar as taxas de mortalidade relacionadas nesta
etapa. Diretrizes de bem-estar animal e listas de verificacdo de auditoria foram desenvolvidas
pelo “National Chicken Council” dos EUA para frangos de corte, afirmando que quando as
taxas de mortalidade de chegada sdo superiores a 0,5%, uma acfo corretiva € necessaria
(NATIONAL CHICKEN COUNCIL, 2014). Ritz et al. (2005) citaram que um objetivo tipico
da indastria dos EUA € que as percentagens de mortalidade de chegada sejam inferiores a
0.20%, enfatizando a necessidade de acdes corretivas no estabelecimento brasileiro, onde a
menor meédia de todos os tratamentos foi de 0,44% (Dl1/inverno) e a maior de 2,01%
(D3/verdo). Deste modo, mais estudos neste sentido devem ser realizados para melhor
elucidagdo deste complexo processo, ndo s6 em relagdo ao transporte, mas também quanto aos
métodos de captura e carregamento, formato e densidade de gaiolas, microclima das gaiolas,
dentre outros. Os resultados deste estudo demonstram que prejuizos brasileiros por
mortalidade de chegada devem ser minimizados, se possivel a indices semelhantes aos do
frigorifico inglés, evitando perdas na faixa de 0,73% (perdas brasileiras com mortalidade de
chegada subtraidas as britanicas), a partir do melhor gerenciamento do manejo pré-abate de
frangos de corte no Brasil.

Em relagdo as contusdes parciais, a alta incidéncia de lesdes e estresse térmico durante
o transporte estd associada aos baixos indices de bem-estar animal e representa uma perda
consideravel para a indGstria de frangos de corte, especialmente nos tropicos (VIEIRA et al.,
2011). Em estudo de Ferreira et al. (2012), as principais causas das condenagdes de carcacas
de frangos de corte nos estabelecimentos analisados foram as procedentes de contaminacio e
contusdo/fratura, das quais o destino final da maioria delas foi a condena¢do parcial. No
estabelecimento brasileiro, média foi de 1,08% e o valor maximo encontrado por lote de
4,22%. J4 o estabelecimento inglés, a taxa média de contusdes parciais foi de 0.062%,
representando apenas 8,63% quando comparado com os indices de contusdes observados no
estabelecimento brasileiro do atual estudo.

O presente estudo observou que no frigorifico brasileiro o maior indice de contusdes
parciais foi encontrado em distancias superiores a 150 km. No estabelecimento inglés, as
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contusdes parciais ndo variaram de acordo com as distancias avaliadas, por outro lado, foram
significativamente superiores no inverno, seguindo a mesma tendéncia da mortalidade de
chegada. Segundo Elrom (2001), as contusdes sdo responsaveis por 35% das mortalidades
durante a captura e o transporte dos frangos da granja ao abatedouro, o que explica o fato de
no estabelecimento brasileiro as taxas de contusdes também terem sido superiores no més de
inverno. Isto porque a alta taxa de mortalidade no estabelecimento brasileiro no més de verao
repercutiu em menor numero de aves com contusdes no exame posi-mortem nesta mesma
estacdo, pois muitas destas aves lesionadas ja chegaram mortas ao estabelecimento. sendo
condenadas totalmente, e diminuindo assim a porcentagem de contusdes parciais encontradas
no més de verdo no estabelecimento brasileiro.

Quando comparamos as perdas dos dois estabelecimentos, observamos que o
brasileiro apresentou taxa de contusdes parciais 1741,93% superior ao estabelecimento inglés.
As taxas de contusdes dependem de muitos fatores. O manejo manual tem sido identificado
como uma fonte potencial de injurias e estresse para as aves (ELROM, 2001), sendo assim,
uma explicac¢do para as maiores taxas de contusdes no estabelecimento brasileiro pode ter sido
o tipo de captura, o qual no Brasil foi realizado de maneira manual e no estabelecimento
inglés de maneira mecdnica. As contusdes parciais em todas as situagOes analisadas foram
significativamente superiores no frigorifico brasileiro em relagdo ao britdnico, o que
demonstra a possibilidade de se reduzir estas perdas no estabelecimento brasileiro através de
alteragcdes no manejo, as quais devem ser melhores analisadas em futuros experimentos.

A grande amplitude de variacdo dos resultados encontrada nos dados brasileiros, tanto
nas taxas de mortalidade de chegada como nas contusdes parciais, ndo ocorreu com os dados
ingleses, o que demonstra a falta de controle e padronizacdo operacional no estabelecimento
brasileiro perante condigdes adversas que venham a ocorrer durante o transporte dos animais
da granja ao abatedouro, assim como a heterogeneidade nas condi¢des dos lotes e caminhdes
durante o transporte da carga viva.

Em relagdo aos niveis de corticosterona, no presente estudo, a média geral de niveis
séricos de corticosterona nos animais do estabelecimento brasileiro foi de 1090,95 (£606,81)
pg/ml. Observou-se diferenca entre os niveis séricos de corticosterona entre as trés distancias
analisadas, onde quanto maior a distancia granja-abatedouro, menor o estresse do animal no
momento do abate. Nao existem relatos de trabalhos sobre transporte de frangos
correlacionado com niveis de corticosterona em paises de clima tropical, tampouco no Brasil,
sendo necessarios estudos posteriores utilizando-se esta técnica para elucidar o metabolismo
de corticosterona do frango durante o manejo pré-abate, uma das fases mais estressantes para
o animal, para a obten¢do de dados consistentes sobre a relacdo do estresse com a qualidade
da carne. A média geral de niveis séricos de corticosterona nos animais analisados no
estabelecimento inglés foi de 950,53(+£730,39) pg/ml. Neste pais, constatou-se que animais
transportados a curta e média distdncia apresentaram-se mais estressados no momento do
abate do que aqueles transportados a longas distancias.

Comparando-se os niveis séricos de corticosterona dos animais analisados nos dois
estabelecimentos, a média geral brasileira foi superior a do estabelecimento inglés. Da mesma
forma, o nivel de corticosterona nas trés distdncias analisadas também foram superiores no
estabelecimento brasileiro, havendo diferenga estatistica apenas na longa (p<0.01). Com estes
resultados, pressupde-se que o maior indice de estresse dos animais brasileiros, avaliados
através dos niveis séricos de corticosterona, deve-se aos diferentes métodos de captura e/ou
métodos de insensibilizacdo em relacd@o aos dois paises. Neste estudo, enquanto no frigorifico
brasileiro a apanha foi manual e a insensibilizag@o por eletronarcose, no frigorifico inglés a
captura dos animais foi realizada de maneira mecénica e a insensibilizagdo por atmosfera
modificada. Outros estudos devem ser conduzidos com o intuito de se avaliarem os diferentes
métodos de captura e de insensibilizagdo em relagfo aos niveis de corticosterona.
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O efeito do transporte, assim como das demais etapas pré-abate no bem-estar animal, €
um desafio multifatorial, sendo assim, s3o necessarios estudos que construam uma Rede
Neural Artificial (RNA) em que conste o maximo de varidveis possiveis de maneira
simultdnea que gere como resposta a melhor tomada de decisdo. RNA é um modelo empirico
que tem sido amplamente aceito como forma potencialmente Gtil de se modelar sistemas ndo-
lineares complexos com grande quantidade de dados. Esses modelos s@o particularmente tteis
em situagdes nas quais as relacdes dos processos fisicos ainda ndo sdo completamente
compreendidas. Os modelos RNAs podem, ainda, substituir os modelos matematicos e
estatisticos convencionais ou se associar a eles (SOUSA e DE SOUSA, 2010).

Com os dados obtidos no presente estudo observa-se que a economia que pode ser
gerada através da reducdo destas perdas durante o transporte poderia prover o custo das
mudangas necessarias para melhoria do bem-estar dos animais nesta fase, tais como
investimento em treinamento dos funciondrios, qualidade das caixas de transporte,
credenciamento e compensacgdo salarial aos motoristas, dentre outros. Respeitando-se todas as
orientagdes descritas neste artigo, maior conforto dos animais durante o transporte ao
abatedouro pode ser estabelecido, gerando ganhos econémicos as empresas por meio da
reducdo de mortalidade de chegada e contusdes, assim como pela agregacdo de valor ao
produto final pela adesdo ao bem-estar animal.

Deste modo, conclui-se que ha necessidade de planejamento antecipado das viagens
realizadas da granja ao abatedouro em relagdo a distancia e a sazonalidade nos dois paises.
Dados de mortalidades de chegada brasileiros foram superiores quando comparados aos
ingleses. Durante o verdo, observou-se maior indice de mortalidade no estabelecimento
brasileiro, enquanto o mesmo foi observado no inverno no estabelecimento inglés. No Brasil,
a mortalidade de chegada foi influenciada pela distancia da granja ao abatedouro nos meses
mais quentes, enquanto no estabelecimento inglés a mortalidade de chegada foi mais
proeminente nas maiores distancias durante os meses mais frios. Na Inglaterra, as contusdes
parciais permaneceram constantes, independentes das distdncias da granja ao abatedouro
avaliadas, por outro lado, quando avaliada a sazonalidade, as contusdes foram superiores no
inverno. No estabelecimento brasileiro as taxas de contusdes parciais foram superiores
quando comparadas as inglesas, assim como foram observadas diferencas em relagdo as
distancias da granja ao abatedouro, sendo os maiores indices nas distdncias mais longas. Em
relagdo ao corticosterona, dados brasileiros e ingleses mostraram que animais transportados a
curta distdncia apresentaram-se mais estressados no momento do abate do que aqueles
transportados a longas distincias. Niveis séricos de corticosterona dos animais no frigorifico
brasileiros foram superiores quando comparados aos dados ingleses. Indices de bem-estar
animal durante o transporte de frangos de corte no frigorifico brasileiro foram muito inferiores
quando comparados ao estabelecimento inglés.

PARTE IV - DOCUMENTACAO COMPROBATORIA

Processo CNPq N° 233310/2014-2: Fomento para concretizagdo da parte pratica do projeto.

Processo MAPA N° 210520106302015: Licenga para capacitagdo no exterior.

Outros documentos podem ser enviados escaneados caso necessario, sendo excluidos deste
documento por motivos de utiliza¢do do espago para outras informagdes mais relevantes.
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